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@ Selbstklebende Schutzfolie 

(57) Selbstklebende Schutzfolie insbesondere fur Automobile, 
dadurch gekennzeichnet, da& auf einer Folie als Trager eine 
Selbstktebemasse aus Polyethylenvinylacetat mit einem Ver- 
lustwinkei tan 6 von 0,6 bis 1,0, gemessen bei einer 
Temperatur von 60° C und einer Frequenz von 10* 2 Hz, und 
von 0,4 bis 0,7, gemessen bei einer Temperatur von 60° C und 
einer Frequenz von 10 Hz, aufgetragen ist. 
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Die Erfindung betrifft eine selbstklebende Schutzfolie 
vorzugsweise zum Schutz des AbschluBlacks von Auto- 
mobilen gegen unerwiinschte Verschmutzungen und 
Beschadigungen wahrend der Montage und des Trans- 
ports. 

Die Konservierung und der Schutz von Kraftfahrzeu- 
gen wahrend des Transports vom Hersteller zum Hand- 
ler wird schon seit geraumer Zeit praktiziert 

Bekannt ist, daB zum Konservieren von Automobilen 
Paraffinwachse in der Starke von 5 bis 20 um aufgetra- 
gen werden. Es hat sich aber gezeigt, daB insbesondere 
bei waagerecht liegenden Flachen der Fahrzeuge eine 
derart dunne und zu meist ungleichmaBige Schicht ge- 
gen auBere Einflusse, wie beispielsweise die atzende 
Wirkung von Vogelkot, nicht geniigend Schutz bietet. 

Ein erheblicher Nachteil der Paraffinwachsversiege- 
lung ist die notwendige Entkonservierung mitteis 
Dampfstrahl, Tensiden oder Losungsmitteln. Die urn- 
weltgerechte Ruckgewinnung und Entsorgung der 
Rtickstande verursachen einen groBen apparativen Auf- 
wand sowie sehr hohe Kosten, 

Selbstklebende Oberflachenschutzfolien fur Kraft- 
fahrzeuge sind ebenf alls seit einiger Zeit bekannt In den 
meisten Fallen handelt es sich dabei um permanent kle- 
bende Schutz- und Dekorfolien, wie zum Beispiel eine 
Steinschlagschutzfolie. Diese Selbstklebefolien verblei- 
ben nach ihrer Montage permanent am Fahrzeug. 

Reversibei klebende Selbstklebefolien zum Schutz 
des Automobils wahrend des Transports haben bisher 
nur in einigen Sonderfailen ohne groBen Erfolg Ver- 
wendung gefunden. 

So wurde im Jahre 1977 eine Seibstklebefolie der Fir- 
ma Beiersdorf AG, bestehend aus einer PVC-Folie mit 
einer vemetzten Selbstklebemasse aus Polyacryiat und 
Isocyanat, zum Schutz des Lacks auf der Frontpartie des 
Fahrzeugs gegen Steinschlag und Verschmutzungen 
durch aufprallende Insekten wahrend des Einfahrvor- 
gangs des Automobils verwendet Die Anwendung er- 
wies sich jedoch als problematisch, weil die Polyacrylat- 
masse sehr hochgradig vernetzt werden muBte, um kei- 
ne Wechselwirkung mit dem Fahrzeuglack zu zeigen. 
Dies fQhrte zu Anwendungsproblemen wegen unzurei- 
chender Haf tfestigkeit der Folie. 

Bekannt sind weiterhin Polyacrylatmassen, die unver- 
netzt sind und nach 16 Stunden bei 80 °C eine gute 
Vertraglichkeit mit Lackoberflachen zeigen, die aber so 
weich sind, daB sie beim Abziehen der Folie Messeruck- 
stande auf dem Haftgrund hinterlassen. Sobald diese 
Massen chemisch oder strahlenvernetzt werden, lassen 
sie sich ruckstandsfrei abziehen, verursachen aber auf 
der anderen Seite bleibende Deformationen an der 
Lackoberflache. 

Aus der japanischen Patentanmeldung JP 02 199 184 
ist ein strahlenvernetzbarer Haftklebstoff bekannt, bei 
dem fur die Schutz anwendung auf Lackschichten eine 
niedrige GlasQbergangstemperatur eingestellt werden 
muB, um bleibende Verformungen der Lackschicht zu 
verhinderiL Hier treten Probleme wegen mangelnder 
Haftfestigkeit der Seibstklebefolie auf Kraftfahrzeugen 
wahrend des Transports und der Lagerung im Freien 
auf. 

Die europaische Patentanmeldung EP 0 519 278 of- 
fenbart zum Schutz von Automobilen eine Folie, die aus 
einem Trager besteht, der mit einem Haftklebstoff auf 
Kautschukbasis, der ein dynamisches Elastizitatsmodul 
von 2 x 10 s bis 7 x 10 6 dyn/cm 2 entspricht in Sl-Einheiten 



einem Wert von 2 x 10 4 bis 70 x 10 4 Pa, bei 60° C auf- 
weist beschichtet ist Der KJeber kann darflber hinaus 
mit einem Silikonol oder einem niedermolekularen 
Acrylpoiymerisat abgemischt sein. Anwendungstechni- 
5 sche Versuche mit einer derartigen Seibstklebefolie zei- 
gen eine relativ gute Vertraglichkeit mit Lackoberfla- 
chen. Die Haftfestigkeit nach Wechselklimalagerung 
auf in der Automobilindustrie gebrauchlichen Lacken 
ist jedoch so gering, daB die in der Praxis geforderte 

io Verklebungsfestigkeit nicht immer ausreichend gege- 
ben ist Insbesondere bei FeuchteeinfluB auf die Folie ist 
die Haftfestigkeit haufig derart reduziert, daB sich die 
Folie wahrend des Transports der mit ihr geschiitzten 
Fahrzeuge von diesen ablost, so daB keine Schutzwir- 

15 kung mehr vorhanden ist Dariiber hinaus ist der ge- 
nannte Elastizitatsmodulbereich kein hinreichendes 
Kriterium fur einen gebrauchsfahigen Haftklebstoff. 

Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schaf- 
fen, insbesondere eine selbstklebende Schutzfolie zu 

20 schaffen, die die Nachteile des Stands der Technik nicht 
oder zumindest nicht in dem Umfang aufweist 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine selbstklebende 
Schutzfolie, wie sie in den Patentanspruchen naher ge- 
kennzeichnet ist 

25 Bei der erfindungsgemaBen Schutzfolie handelt es 
sich um eine selbstklebende Schutzfolie, die als Trager 
eine Folie besitzt, die mit einer Selbstklebemasse aus 
Polyethylenvinylacetat — je nach Typ und Compoun- 
dierung — mit einem Verlustwinkel tan 6 von 0,6 bis 1,0, 

30 gemessen bei einer Temperatur von 60° C und einer 
Frequenz von 10~ 2 Hz, und von 0,4 bis 0,7, gemessen bei 
einer Temperatur von 60° C und einer Frequenz von 
10 Hz, beschichtet ist Die Schutzfolie besitzt eine Dicke 
von 50 bis 200 um, vorzugsweise 65 bis 80 um 

35 Die Folie besteht dabei bevorzugt aus Polypropylen, 
Polyethylen oder einem Gemisch der beiden Kompo- 
nenten. Die Folie weist eine Dicke von 10 bis 100 um, 
bevorzugt 50 bis 60 um, auf. Weiterhin ist die Folie in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform halogenfrei. Zur 

40 Verbesserung der Abrolleigenschaften von einer gro- 
Ben Rolle kann die Folie auf ihrer Ruckseite mit einem 
Trennlack versehen sein. 

Zur Optimierung der Eigenschaften kann die Selbst- 
klebemasse mit einem oder raehreren Additiven wie 

45 Kolophoniumester, Kohlenwasserstoffharzen, Paraffin- 
dlen, Alterungsschutzmitteln oder Elastomeren abge- 
mischt und dariiber hinaus noch halogenfrei sein. 

Zur Verbesserung der Verankerung der Klebmasse 
auf der Folie ist der Einsatz eines Primers moglich. 

so Fur selbstklebende Schutzfolien ist der Einsatz unter- 
schiedlicher Klebmassen moglich. Die meisten weisen 
jedoch gewichtige Nachteile auf, die deren Verwendung 
stark einschranken. 
Entscheidende EntwickJungsgrdBe fur ein Selbstkle- 

55 besystem, das die an die Verwendung derartiger Schutz- 
folien gekniipften Bedingungen erfiillt, ist der rheologi- 
sche Verlauf des compoundierten Selbstklebesystems. 
So sollte der Glasubergangspunkt, gekennzeichnet 
durch ein tan 8-Maximum, bei Temperaturen von -5 

60 bis -25°C liegen und im Maximum nahezu frequenz- 
konstant Werte bis maximal 1,0 annehmen. Dies sichert 
eine hervorragende Repositionierbarkeit aufgrund sehr 
niedriger Initialklebkraft Bei Temperaturen oberhalb 
von 10 bis 30° C, bevorzugt 20° C, ist ein Anstieg des tan 

65 8 in Abhangigkeit von der Temperatur gefordert So 
sollte bei 60° C der tan 6 bei 10 ~ 2 Hz minimal 0,6 betra- 
gen, um bei 10 Hz auf rninimal 0,4 abzuf alien. Dies si- 
chert den deutlichen Anstieg der Verklebungsfestigkeit 
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bereits innerhalb der ersten 30 Minuten nach Verkle- 
bung. 

Bekannte unpolare Selbstklebemassen aus Polyacry- 
lat und Polyurethan zeigen im Test, in dem sie fur 
1 6 Stunden bei 80° C auf lackierten Biechen aufgebracht 5 
sind, eine bessere Lackvertraglichkeit als polare Mas- 
sen, Auf der anderen Seite sind sie jedoch zu weich und 
zeigen Masseriickst&nde beim Abziehen der Folie. 
Wenn die Massen strahlen- oder chemisch vernetzt sind, 
fiihren sie zu unerwUnschter Lackdeforrnation. 10 

Selbstklebemassen auf Naturkautschukharzbasis las- 
sen sich riickstandsfrei bei nur sehr geringer Lackdefor- 
rnation abziehen. Diese Massen sind allerdings unter 
Einwirkung von UV-Strahlung nicht alterungsstabil. 

Eine Selbstklebemasse aus Polyisobutylen mit dem 15 
Verlustmodul G" von G" - 1,29 x 10 6 dyn/cm 2 , ent- 
spricht in Sl-Einheiten einem Wert von G" ~ 12,9 x 10 4 
Pa, und einem Verlustwinkel tan 8 von 0,2 (beide Werte 
gemessen bei einer Temperatur von 60° C und einer 
Frequenz von 1 Hz) zeigt nur sehr geringe Lackdefor- 20 
mationen. Allerdings ist die Abzugskraft von der Lack- 
oberflache nach Wechselklimalagerung sehr niedrig und 
somit nicht anwendungsgerecht 

FQr den Fachmann nicht vorhersehbar zeigt eine auf 
einer Polypropylen/Polyethylenfolie ausgestrichene 
Selbstklebemasse aus Polyethylenvinyiacetat mit einem 
Verlustwinkel tan 8 von 0,6 bis 1,0, gemessen bei einer 
Temperatur von 60°C und einer Frequenz von 10~ 2 Hz, 
und von 0,4 bis 0,7, gemessen bei einer Temperatur von 
60° C und einer Frequenz von 10 Hz, die angestrebten 
Eigenschaften. Insbesondere auf einer 50jim dicken 
Polypropylen/Polyethylenfolie, in der die beiden Poiy- 
mere in einem Verhaltnis von 9 : 1 bis 1 : 9, vorzugswei- 
se 4 : 6, eingesetzt sind und die ein Vorstrich von Polyet- 
hylenvinyiacetat aufweist, zeigt die erfindungsgemaBe 
Selbstklebemasse auf mit Polyurethanlack lackierten 
und bei 130°C getrockneten Biechen nach der Lagerung 
fur 16 Stunden bei 80° C keine Lackdeforrnation. 

Die Abzugskraft der erfindungsgemaBen Schutzfolie 
von diversen Haftgriinden liegt bei praxisgerechten 2 
bis 5 N/cm. Auch die Bestrahlung der Schutzfolie mit 
UV-Licht, beispielsweise mit einer 500 W starken UV- 
Lampe mit Sonnenlichtspektrum iiber 5 Tage, fuhrt zu 
keiner nachweisbaren Verschlechterung der Eigen- 
schaften der Schutzfolie. Es tritt keine Versprodung auf, 
und die Selbstklebemasse verursacht weder Lackdefor- 
mationen noch treten Masseriickstande beim Abziehen 
der Schutzfolie auf. 

Dariiber hinaus zeichnet sich die erfindungsgemaBe 
Schutzfolie dadurch aus, daB sie in groBer Breite Qber 
Motorhaube, Dach und Kofferraum des Automobils ap- 
plizierbar ist und sich aufgrund ihrer Flexibility planen 
und leicht spharisch geformten Flachen sehr gut anpaBt 
Damit ist der Schutz der am st&rksten durch Verschmut- 
zung gefahrdeten horizontalen Flachen mdglich. Aber 
auch schmale Bereiche wie zum Beispiel der Turvor- 
sprung unter den Fenstern kann leicht abgedeckt wer- 
den. Der Schutz der vertikalen FlSchen am Fahrzeug 
bietet sich besonders wahrend der Montage derselben 
an. 

Die Selbstklebemasse weist auf der einen Seite auf 
verschiedenen in der Automobilindustrie gebrauchli- 
chen Einbrennlacken eine gute Haftfestigkeit auf, auch 
unter Feuchte- oder FeuchtklimaeinfluB, so daB sich die 
Schutzfolie auch unter Windeinwirkung nicht vom 
Fahrzeug abldst, auf der anderen Seite ist sie aufgrund 
sehr geringer Initialklebkraft reversibel klebend, so daB 
wahrend der Applizierung eine Korrektur der Lage der 
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Schutzfolie auf dem Fahrzeug mdglich ist. Dariiber hin- 
aus zeigt die Selbstklebemasse einen deutlichen Anstieg 
der Verklebungsfestigkeit bereits innerhalb niedriger 
Initialklebekraft und innerhalb der ersten 30 Minuten 
nach Verklebung. 

Die Schutzfolie ist bestandig gegen Sonnenlicht, 
Feuchtigkeit, Hitze und Kalte, wobei die Witterungssta- 
bilitat bis zu einem halben Jahr gegeben ist 

Nach Anwendung der Schutzfolie treten durch die 
Selbstklebemasse nach einer Lagerung fur 16 Stunden 
bei 80° C so wie unter WitterungseinfluB keine Deforma- 
tionen der darunter liegenden Lackschicht auf. Dariiber 
hinaus gewahrleistet die gleichmaBige Gesamtdicke der 
Schutzfolie im Vergleich zur Konservierung mit Wachs 
einen einwandfreien Schutz gegen Verschmutzungen 
und Beschadigungen des gesamten Fahrzeugs. 

Nach Gebrauch ist die Schutzfolie trotz der geforder- 
ten guten Haftfestigkeit riickstandsfrei und ohne ReiBen 
der Tragerfolie abziehbar. Da die Schutzfolie halogen- 
frei ist, ist eine stoffliche oder energetische Verwertung 
derselben problemlos mdglich. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispie- 
len eriautert werden, ohne diese damit allerdings unno- 
tig einschranken zu wollen. 

25 

Beispiele 
Beispiel 1 

30 Eine Selbstklebemasse aus Polyethylenvinyiacetat, 
die in Toluol mit einem Anteil von 15% geldst ist, mit 
einem Vinylacetatgehalt von 45 Gew.-% und mit einem 
Verlustwinkel tan 5 von 0,8, der bei einer Temperatur 
von 60° C und einer Frequenz von 10" 2 Hz gemessen 
35 wird, wird in einer Beschichtungsanlage mit Streichbal- 
ken und Trocknungskanal auf eine 50 ura starke, 
1450 mm breite, beidseitig corona- vorbehandelte, mit 
Carbamatlack sowie mit EVA- Vorstrich versehene wei- 
Be Folie mit 15 g/m 2 aufgetragen, wobei die Folie zu 
40 90% aus Polypropylen und zu 10% aus Poiyethylen be- 
steht Die Trocknungstemperatur betragt 60 bis 100° C 
bei einer Verweilzeit von 3 Minuten. Am Kanalende 
wird die beschichtete TrSgerbahn an den Kanten be- 
schnitten und zu Stangen von 66 m Lange und 1400 mm 
45 Breite auf gewickelt 

Die so hergestellte Selbstklebefolie laBt sich bei Ge- 
brauch zum Schutz von Automobilen faltenfrei abwik- 
keln, einwandfrei applizieren und nach Gebrauch ohne 
MSngel wieder abziehen. 
50 Das Material ist durch folgende physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: 

Gesamtdicke Schutzfolie: 65 jun 
Abzugskraft vom PU-Lack nach einer Lagerung fur 
55 16 Stunden bei 80° C, einem Abzugswinkel kleiner 90° 
und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 33 
N/cm 

Abzugskraft von der Rflckseite bei einem Abzugswinkel 
kleiner 90° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
60 300 mm/min: 0,5 N/cm 

Die Messungen wurden mit einem Gerat der Firma 
Rheometric Scientific unter verformungskonstanten 
Bedingungen durchgefiihrt 

65 

Beispiel 2 

Bezugnehmend auf Beispiel 1 werden zunachst 
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90 Gew.-% Polyethylenvinylacetat mit einem Vinylace- 
tatgehalt von 45 Gew.-% und einem Verlustwinkel tan 8 
von 0,78 (60°C und 102 Hz) und 10Gew.-% Kolopho- 
niumester mit einem Erweichungspunkt von 85° C ver- 
mischt, in Toluol mit einem Anteil von 15% geldst und 5 
entsprechend Beispiel 1 auf eine Folie, die zu 80% aus 
Polypropylen und zu 20% aus Polyethylen besteht, mit 
12g/m 2 beschichtet 

Das Materia! ist durch folgende physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: 10 

Gesamtdicke Schutzfolie: 63 p.m 

Abzugskraft vom PU-Lack nach einer Lagerung fur 

16Stunden bei 80° C, einem Abzugswinkel kleiner 90° 

und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 3,1 15 

N/cm 

Abzugskraft von der RQckseite bei einem Abzugswinkel 
kleiner 90° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
300 mm/min: 0,4 N/cm 

20 

Beispiel 3 

Eine Selbstklebemasse aus Polyethylenvinylacetat 
mit einem Vinylacetatgehalt von 45 Gew.-% und einem 
Verlustwinkel tan 8 von 0,6 (60° C und 10 Hz) wird in 25 
einem Extruder mit Breitschlitzduse in Coextrusion bei 
160 bis 170°C mit einer Schicht der aus Beispiel 1 be- 
kannten Folie in der Breite von 1700 mm extrudiert, 
wobei die Selbstklebemasse mit 15 g/m 2 aufgetragen 
wird Die Folie erhalt eine Dicke von 52 um auf. An- 30 
schlieBend wird diese im Verbund zu Rollen von 66 m 
Lange und 1500 mm Breite geschnitten. 

Das Material ist durch folgende physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: 

35 

Gesamtdicke Schutzfolie: 67 urn 
Abzugskraft vom PU-Lack nach einer Lagerung fur 
16 Stunden bei 80° C, einem Abzugswinkel kleiner 90° 
und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 3,2 
N/cm 40 
Abzugskraft von der RUckseite bei einem Abzugswinkel 
kleiner 90° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 
300 mm/min: 0,5 N/cm 
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Patentanspruche 

1. Selbstklebende Schutzfolie insbesondere fur Au- 
tomobile, dadurch gekennzeichnet, daB auf einer 
Folie als Trager eine Selbstklebemasse aus Polyet- 
hylenvinylacetat mit einem Verlustwinkel tan 8 von 
0,6 bis 1,0, gemessen bei einer Temperatur von 
60°C und einer Frequenz von 10~ 2 Hz, und von 0,4 
bis 0,7, gemessen bei einer Temperatur von 60° C 
und einer Frequenz von 10 Hz, aufgetragen ist. 

2. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schutzfolie eine 
Dicke von 50 bis 200 jim, vorzugsweise 65 bis 
80 urn, aufweist 

3. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie aus Polypro- 
pylen oder Polyethylen oder einem Gemisch der 
beiden Komponenten besteht 

4. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie eine Dicke von 
10 bis 100 p,m, bevorzugt 50 bis 60 ujn, aufweist 

5. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie halogenf rei ist 

6. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folie auf der Riick- 
seite mit einem Trennlack versehen ist 

7. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Selbstklebemasse 
mit einem oder mehreren Additiven wie Kolopho- 
niumester, Kohlenwasserstoffharzen, Paraffinolen, 
Alterungsschutzmitteln oder Elastomeren abge- 
mischt ist 

8. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Selbstklebemasse 
halogenf rei ist 

9. Selbstklebende Schutzfolie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Folie und 
Selbstklebemasse ein Primer eingesetzt ist 



Beispiel 4 45 

Bezugnehmend auf Beispiel 3 werden zunachst 
90 Gew.-% Polyethylenvinylacetat mit einem Vinylace- 
tatgehalt von 45 Gew.«% und einem Verlustwinkel tan 8 
von 0,58 (60° C und 10 Hz) und 10 Gew.-% Kolophoniu- 50 
mester rait einem Erweichungspunkt von 85° C ver- 
mischt und entsprechend Beispiel 3 mit der aus Beispiel 
1 bekannten eine Folie coextrudiert, wobei die Selbst- 
klebemasse mit 19 g/m 2 aufgetragen wird. Die Folie er- 
halt eine Dicke von 6 1 urn auf. 55 

Das Material ist durch folgende physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet: 



Gesamtdicke Schutzfolie: 80 urn 

Abzugskraft vom PU-Lack nach einer Lagerung fur eo 
16 Stunden bei 80° C, einem Abzugswinkel kleiner 90° 
und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 nim/min: 2,8 
N/cm 

Abzugskraft von der RQckseite bei einem Abzugswinkel 
kleiner 90° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 65 
300 mm/min: 03 N/cm 



